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SINIRDA KARBON
DUZENLEME .
MEKANiZMASI NEDIiR?

Kapsami ve isleyisi



Avrupa Yesil Mutabakati 'nin
temel hedeflerinden biri
Avrupa'yl 2050 yilina kadar
emisyonlarin denklestirildigi
dunyanin ilk karbon-notr
kitasi haline getirmektir.



Sinirda Karbon Duzenleme
Mekanizmasi ile

‘Karbon kacagi
onlenerek iklim
degisikligi ile mucadele
amaclanmaktadir.




Sinirda Karbon Duzenleme
Mekanizmasi ile

e . . . . .
AB sinirlari icerisinde uretilen

mallarin karbon maliyetlerine
esdeger bir maliyetin ithal
edilen mallara da
uygulanmasina yonelik
duzenleyici bir sistemin
olusturulmasini esas

almaktadir.
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SKDM Uygulama Kapsami

UcUncu taraf Ulkeden ithal
edilen mallara uygulanir.

HARIC TUTMALAR:

e Mensei ulkede EU ETS ye
esdeger bir emisyon
ticaret sistemi olmasi,

e Mensei ulkedeki emisyon
ticaret sisteminin EU ETS
ile baglantili olmasi,

EFTA Ulkeleri (iz_Ianda, Norvec,
Lihtensyan,) ve Isvicre
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Karbon kacagi nedir?

Yol 1 Yol 2

Iklim politikalarina iliskin iklim politikalarindaki
farkli katkilar nedeniyle, farkliliklar ylzunden bu
belirli endustri sektorlerinde Ulkelerden yapilan

veya alt sektorlerindeki ithalatlarin, esdeger fakat
isletmelerin Uretimlerini daha az sera gazli emisyon
daha az siki emisyon yogunlugu olan UrUrﬂyre
kisitlamalari olan diger kaymasi

Ulkelere transfer etmeleri

Onlem: Ucretsiz tahsisatlarin
tanimlanmasi.




EU-ETS FAZLARI

COMMISSION DELEGATED

o _ DECISION (EU) 2019/708 le
2020 ‘de Isvigre ETS ile karbon kagagi riski olan

Linkage Agreement sektér listesi

1. FAZ (2005-2007) 2. FAZ (2008-2012) 3. FAZ (2013-2020) 4. FAZ (2021-2030)

Petrol rafineleri, kok firinlari ve 2021 de havacilik kapsama

Karbon tutma ve depolama Mevcut diizenleme temel alinarak,

demir ve celik tesisleri, gcimento, e alinmigtir. EU-ETS ‘nin kapsami a tesisleri, petrokimyasal, amonyak, e faz 4 ‘fo kapsam degistiiimemistir.

cam, kireg, tugla, seramik, kagit ve izlanda, Liechtenstein ve Norveg ‘e
karon uretimi dahil 20 MW isil glic genisletilmistir.

Uizerinde kapasiteli glic sektori ve

diger yanma tesisleri

demir digi ve demir metaller,
alcitasi, aliminyum, nitrik, adipik
asit ve glioksal asit kapsama dahil
edilmisgtir.

Uygulanan Ulkeler: Temsil edilebilirlik: Raporlanan emisyonlar: Kapsadig sektorler:

AB27

izlanda AB emisyonlarinin %40 ini CO,, N,O, PFC Enerji, Endustri, Havacilik
Liechtenstein temsil ediyor. emisyonlari (Yapi ve tasimacilik

sektorlerine genisletiimesi
planlaniyor. Deniz tagimaciligt,
ETS kapsamina alinacak.)

Norveg

10
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EU ETS KARBON PiYASASI
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EU-ETS Cap & Trade Kaynak: https://icapcarbonaction.com/en/ets-prices
27 Eylul kapanis: 64,32 Euro/ton CO,



https://icapcarbonaction.com/en/ets-prices

SKDM KAPSAMINDA
SEKTORLER:

Cimento, Elektrik, Gubre,
Demir-Celik ve AlUminyum
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SKDM Regulasyonu EK-1 KAPSAM

GTIP
7601

7603

7604

7605

7606

ALUMINYUM

islenmemis
aliminyum

Aliminyum tozlarn
ve ince pullar

Aliminyum
cubuklar ve profiller

Aliminyum teller

Aliminyum saclar,
levhalar, seritler
(kalinhgi 0,2 mm’yi
gecgenler)

SERA GAZLARI

CO,, PFC
CO,, PFC

CO,, PFC
CO,, PFC

CO,, PFC

GTIP

7607

7608

7609 00 00

ALUMINYUM

Aliminyumdan
yapraklar ve seritler
(mesnedi hari¢
kalinhigi 0,2 mm'yi
gecmeyenler)

Aliminyumdan ince
ve kalin borular

Aliminyum boru
baglanti parcalari
(rakorlar, dirsekler,
mansonlar ve
benzerleri)

SERA GAZLARI

Co,, PFC

CO,, PFC

CO,, PFC



SKDM ALUMINYUM MALLAR




7604 Aliminyum cubuklar ve profiller:
— 760410 Alasimsiz aluminyumdan olanlar
=  7604.10.10.00.00 Cubuklar
= 7604.10.90.00.00 Profiller
— 7604.21 AluUminyum alasimlarindan ola
= 7604.21.00.00.00 ici bos profiller
= 7604.29 Digerleri
o 7604.29.10.00.00 Cubuklar
o 7604.29.90.00 Profiller

7605 Aliminyum teller:
— Alasimsiz aluminyumdan olanl
=  7605.11.00.00.00 Enine kesitin
= 7605.19.00.00.00 Digerleri
— Aluminyum alasimlarindan ol
» 7605.21.00.00.00 Enine Kkesiti
» 7605.29.00.00.00 Digerleri



7606 Aliminyum saclar, levhalar, seritler (kalinhgi
— Dikdortgen (kare dahil) seklinde olanlar:
=  7606.11 Alasimsiz aluminyumdan (saclar, |
= 7606.12 AluUminyum alasimlardan (saclar, le
— Digerleri
=  7606.91 Alasimsiz alUminyumdan (sa
= 7606.92 Aluminyum alasimlardan



7607 Aliminyumdan yapraklar ve seritler
(mesnedi hari¢ kalinhigi 0,2 mm'yi gecmeyenler):
— Mesnetsiz olanlar
= 760711 Haddelenmis fakat daha ileri bir isle
= 7607.19 Digerleri
— 7607.20 Mesnedi olanlar
= Mesnedi hari¢ kalinhgi 0,021 mm den

7608 Aliminyumdan ince ve kalin borula
— 7608.10 Alasimsiz aluminyumdan olanl
= 7608.10.10.00.11 Dikisli ince ve kalin
= 7608.10.10.00.12 Dikissiz ince ve k
— 7608.20 Aluminyum alasimlarindan
= 7608.20.10.00.11 Dikisli ince ve ka
= 7608.20.10.00.12 Dikissiz ince ve
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Ulusal MRV Raporlama Yapan Tesis
Gruplari

® Toplamanmaisilgucl 20 ¢ Bjrincil aluminyum  ® Toplamanma isilgucl

MW ve Uzeri tesislerde Gretimi. 20 MW ve Uzeriyakma
yakitlarin yakilmasi uniteleri kullanilarak
(tehlikeli veya evsel ikincil aliUminyum
atiklarin yakilmasi harig). uretimi.

® Toplam anma isil gucu (indirgeme maddesi olarak
kullanilan yakitlar dahil) 20 MW ve Uzeri yakma
uniteleri kullanilarak alasimlarin dretimi, rafine
edilmesi, dokumhane dokumu, vb. dahil olmak
Uzere demir disi metallerin Uretimiveya
isletilmesi.
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SKDM Zaman Cizelgesi (2023-2025Eflsmwj

-OCAK-MART déneminde ithal edilen toplam -TEMMUZ-EYLUL déneminde ithal edilen toplam
‘ mal miktarini belirle mal miktarini belirle,

-ithal edilen malin gémUlU emisyonunu belirle -Ithal edilen malin gémult emisyonunu belirle
(ton CO2e/ton mal), (ton CO2e/ton mal), _ .
-ithal edilen malin dolayli emisyonlarini belirle -Ithal edilen malin dolayli emisyonlarini belirle
(ton CO2e/ton) {ton COZ.e/to'tj)“ ! .

-ithal edilen drunlerin sebep oldugu sera gaz -Ithal edilen UrUnlerin sebep oldugu sera gazi
emisyonlari ile iliskili Gretildigi Glkede ddenen emlsyonhlarl ileiliskili Gretildigi Ulkede 6denen
karbon fiyati. karbon fiyati.

OCAK  SUB MART ) NiSAN  MAY AGUST  EYLUL

Gegis doneminde SKDM Raporu Ulger

aylik dénemler icin Yetkilendirilmis -NISAN-HAZIRAN déneminde ithal edilen &EKIM—ARALIK doéneminde ithal edilen toplam

2

Beyan sahipleri tarafindan tpplam mal miktarln_! beﬂlirﬂle, . . [ 4 mlkparml belirle," . . .
-Ithal edilen malin gémult emisyonunu belirle -Ithal edilen malin gomulu emisyonunu belirle
hazirlanacaktir.
(ton CO2e/ton mal), (ton CO2e/ton mal),
-ithal edilen malin dolayli emisyonlarini belirle -Ithal edilen malin dolayli emisyonlarini belirle
(ton CO2e/ton) (ton CO2e/ton)
-Ithal edilen Urlnlerin sebep oldudu sera gazi -Ithal edilen Urdnlerin sebep oldugu sera gazi
emisyonlariile iligkili Uretildigi Ulkede 6denen emisyonlariile iligkili Gretildigi Ulkede ddenen

karbon fiyati. karbon fiyati.
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SKDM Zaman Cizelgesi (2026-...)

-OCAK-MART doneminde ithal edilen -TEMMUZ-AGUSTOS déneminde ithal
& tpplam mal miktarini belirle, ;edilen toplam mal miktarini belirle,
-Ithal edilen malin gémult emisyonunu -lthal edilen malin gémuld emisyonunu

belirle (ton CO2e/ton mal), belirle (ton CO2e/ton mal),
-Toplam CO,, emisyonunun en az %80 i -Toplam CO,, emisyonunun en az %80 i
kadar SKDM sertifikasi satin al kadar SKDM sertifikasi satin al

OCAK  SUB MART ) NiSAN  MAY AGUST  EYLUL

ithalatin tamamlandigi yila miteakip takvim
yilinin 31 Mayis tarihine kadar SKDM Yetkili ) : . ) j I ) B )
Otoritesine bir SKDM beyani sunulacaktir. z—NISAN—HAZIRAN doneminde ithal edilen ‘—EKIM—ARALIK doneminde

- Bir 6nceki yil ithal edilen ton cinsinden toplam mal miktarini belirle, ithal edilen toplam mal
toplam mal miktari, -Ithal edilen malin gdmuld emisyonunu miktarini belirle,

- Bir énceki takvim yilinda ithal edilen malin belirle (ton CO2e/ton mal), -ithal edilen malin gémult
miktarina karsilik sera gazi emisyon -Toplam CO,, emisyonunun en az %80 i emisyonunu belirle (ton
miktari (ton CO2/ton mal) kadar SKDM sertifikasi satin al CO2e/ton mal),

-Toplam CO,, emisyonunun
en az %80 i kadar SKDM
sertifikasl satin al

- ithal edilen malin toplam sera gazi
emisyon miktarina tekabil eden SKDM
sertifikalari.
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SKDM Sertifikasi Ucretlendirme

SKDM sertifikalarinin fiyatlandirmasinin, B rcae atouance price Expoer
2003/87/EC sayili direktifin 10. maddesinde
belirtilen prosedure uygun olarak acik artirma
platformlarinda yurutulen tum AB Emisyon
Ticaret Sistemi (ETS) tahsisat ihalelerinin
kapanis fiyatlarinin ortalamasi olarak haftalik
bazda, hesaplanacaktir.

Bu ortalama fiyat her haftanin son is
gununde AB Resmi Gazetesinde
yayinlanacak ve takip eden haftada satislar bu

fiyattan yapilacaktir. Kaynak: https://icapcarbonaction.com/en/ets-prices

27 Eylul kapanis: 64,32 Euro/ton CO,


https://icapcarbonaction.com/en/ets-prices

AZALTIM TALEBI:

SKDM kapsaminda yer alan Urunlerin
uretildigi Ulkelerde, urunle iliskili bir
karbon fiyatlamasi s6z konusu ise ve
buna iliskin kanitlarin Yetkili Otoriteye
sunulmasi durumunda,
Yetkilendirilmis Beyan Sahibi
tarafindan denklestirmede
kullanilacak SKDM sertifika sayisinda
bir azaltim talep edilebilecektir.
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ORNEK:

2026 yili toplam ithal edilen ingot: 8.000 ton
2026 yili ingotun spesifik gomulu emisyonu:
14 ton CO,/ton ingot

2026 yilinda yapilan ithalata iliskin alinmasi
gereken SKDM sertifika sayisi : 8.000 x 14 =
112.000 ton CO, .*  (112.000 adet SKDM
Sertifikasi)

1 SKDM sertifikasl = 64 Euro

Maliyet = 112.000*64 Euro = 7.160.000 Euro

*Mensei Ulkede karbon Ucretlendirmesi mevcutsa
bundan dusulebilir.
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Operatorun sorumluluklari

>
Raporlama &

Regulasyon EK-3 e
uygun tesiste Uretilen
mal tipi bazinda
goémulu emisyonlari
hesaplamak

Dogrulatma Q

Raporladig!
emisyonlari
Implementing
Regulation (EU) No
2018/2067 uyarinca
akredite bir
dogrulayici kurulusa
dogrulatmak (2026

yilindan itibaren)

Kayit tutma E

Dogrulayici kurulusun
raporunun bir nushasi
ve mallarin gémulu
emisyonlarinin
hesaplanmasi icin
gerekli kayitlari
dogrulamanin
tamamlanmasina
muteakip 4 yil
muhafaza etmek




Yetkilendirilmis beyan sahibi tarafindan
tutulmasi gereken minimum veri

Tesis bilgisi @
Mallarin Gretildigi tesis/lerin

tanimi (unvan, adres, tesis
lokasyonu vs.)

Dogrulama Raporu Q

Beyan edilen her bir mal
tipinin gomulu emisyonlarina
ait veriyi de iceren
dogrulanmis emisyon raporu.

lletisim l
Mallarin Gretildigi tesis/lerin

iletisim sorumlusunun bilgisi
(ad, soyad, unvan, e-posta vs.)

Emisyon Verisi E

Mallarin spesifik gémulu
emisyonlari (ton CO,/ton
mal)
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SINIRDA KARBON
DUZENLEME
MEKANIZMASI

Izleme & Raporlama Metodolojileri



Raporlama icin Onemli Terimler

Dogrudan Emisyonlar Dolayli Emisyonlar

Ureticinin do§rudan kontrolu

oldugu uretim sureclerinden
kaynaklanan emisyonlar.

Basit mallar

Ozellikle sifir gébmuld
emisyonlu girdi malzemelere
ve yakitlara ihtiyaci olan
uretim prosesinden Uretilen
mallar.

UrUnlerin Uretim sureclerinde
ithal edilerek sarf edilen
elektrik, 1sI ve sogutmanin
uretiminden kaynaklanan
emisyonlar.

Kompleks mallar

Uretim proseslerinde diger
basit mal girdilerine ihtiyaci
olan mallardir.
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Gomula Emisyonlar

Regulasyon Ek-3'ndeki
metodolojilere gére hesaplanan
mallarin Uretimi esnasinda
saliverilen dogrudan
emisyonlardir.

Spesifik gomulu
emisyonlar

1ton mala karsilik gelen CO,,
olarak ifade edilen 1ton malin

gémulu emisyonu (ton
CO2e/ton mal).



7 SE

A

/IM”

EMiSYON KATEGORISi

DOGRUDAN EMISYONLAR
(PROSES)

DOGRUDAN EMiSYONLAR
(SABIT YANMA)

DOLAYLI EMiISYONLAR (ENERJi)

KULLANILAN GiRDILERIN
URETIMINDEN KAYNAKLANAN
EMIiSYONLAR (sadece kompleks
mal Ureticileri igin)

EMiISYON KAYNAKLARI (ORNEKLER) RARS ‘ NACS
Iglektrolizhane (Soderberg, Prebake hucreleri), Ki
Uretimi (kire¢ kalsinatérleri, firinlari) vs.

AlUmina rafinasyonu (kalsinasyon ve ku
Anot uretimi (anot pisirme firinlari), D&
(homojenizasyon, tav firinlari), Hadd
santrali (yakit kazanlari), Acil duru
kaynakli emisyonlar vs.

Sozlesme yoluyla ithal edilen v
kullanilan elektrik, 1si ve buha
kaynaklanan emisyonlar vs.
elektrikli firinlar, vs.)

Orn. Birincil aluminyum t
kUtuk uretiminden kayna



Hesaplama Hiyerarsisi

Uretimden 4
kaynakli dogrudan
emisyon verileri
yeterli seviyede
temin edilebiliyor
mu?

SKDM Regtilasyon EK-3 e uygun
gergek godmiili emisyonlarini
hesapla.

-

thracati yapa
tlkenin ihrag edilen

Mevcut en iyi

veriyi temel Urin igin ortalama
v . N N N Bu ton CO2e/ton cinsinden
alan varsayilan emisyon yogunlugu

(tonCO2e/ton) verisi varsayilan degeri kullan

temin edilebiliyor

degerlere
erisebiliyor mu?

ihracati yapilan mal igin AB de en
kotu performans gosteren
tesislerin %10 unun ortalama
emisyon yogunlugu degerini
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Spesifik Gercek Gomulu Emisyonlar
. >
Basit Mallar &/ e AterEm, ~N
Bir tesiste Uretilen basit SEE, =
mallara ait spesifik ALH
gercek gomulu
emisyonlarinin Att‘rEmg = Dog. Em
hesaplanmasinda sadece \_ )

dodrudan emisyonlar
hesaba katilir.

SEE, = (9) malinin spesifik gomull emisyonu, ton CO,, /ton
mal.

AttrEm, = (g) malina atfedilen emisyonlardir, ton CO2e.
AL, = Raporlama periyodunda o tesiste Uretilen mallarin
miktaridir, ton.
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Spesifik Gercek GOmulu Emisyonlar

Basit/Kompleks mal

Kom pleks Mallar / ureticisinden temin edilecek!
= Uretim prosesinde sarf edilen p

Tesiste Uretilen (i) glrdl malzemenin kutlesi. [ EE;npmat =2i=1 M; * SEE; ]
kompleks mallarin SEE; = (i) girdi malzemesi icin

e spesifik gémulu emisyonlar (ton =
spe§|f|k gercek CO2e/ton). l
emlsyonlarlnln
belirlemek icin, sadece
dogrudan emisyonlar AttrEmg + EEianat
dikkate alinir. SEE,; =

AL,

0 SEE; icin tesis operatory, tesis
= verisinin dogru bir sekilde

—

dlculebilmesi sartiyla, ilgili girdi EE;ypmac = Girdi malzemelerin Uretim prosesinde
malzemesinin Uretilmesi sarf edilen gomulu emisyonlar.
esnasinda tesiste olusan AL, = Raporlama periyodunda o tesiste Uretilen

emisyon degerini

ullanmalidir, mallarin miktaridir, ton.
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Gomulu
emisyon = A
ton CO2e/ton
katik + A1 ton
CO2/ton levha

N :._- . | ”7.. | I”. \‘\1\// .
A- Birincil Aluminyum %’;} B- Ergitme & Haddeleme
uretim tesisi Kiilce
. Levha
emisyon = LR Kt (B1sTn 2 (kompleks mal)
S o "“*"""A"M(basit mal)

CO2elton
katlik

Gomuli
emisyon = B

ton CO2e/ton
kitik + B1 ton
CO2/ton boru

Boru (kompleks mal) é

C- Boru Uretimi
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Ornek Raporlama Sinirlari - Birincil =~ ENSTITUSU
Aliminyum Uretimi

Calcined lime production ‘

Alumina
wansport
f Cathode carbon production
(cradle-to-gate)
Aluminium flucride P )
- 'ttt o | |  Auminiu m fluori
production
production
(cradle-to-gate)
[ Petrol coke production | | Petrol coke production |
Aluminium electrolysis
Anode production b m_”' o Paste production
electrolysis (prebake) (Sederberg)
[ Pitch production | | Pitch production
[ Anode butts [
[ Aluminium ingot casting | Direct emissions from unit processes
_ Emissions from energy production
[ 1 tonne aluminium | Other emissions

Sekil - Besikten fabrika kapisina Yasam doéngusU (Kaynak: Aluminium Carbon Footprint
Good Practice Guidance v2.0, International Aluminium, 2021)
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Emisyon Izleme Yontemleri
Hesaplama Temelli Olciim temelli yéntem
Yontem CO, konsantrasyonunun ve transfer

edilen gazlarin akisinin oélculdugu ve
baca gazinda ve baca gazi akisinda
ilgili sera gazi konsantrasyonunun
surekli élculmesi ile emisyon
kaynaklarindan emisyonlarin
belirlenmesi. (N,O emisyonlari ve
(Standart Yontem: érn. cam Uretimi, dahili/transfer edilen CO, emisyonlari)
yakitlarin yanmasi / kitle dengesi
yoéntemi: 6rn. Demir ve demir disi
metallerin dretimi islenmesi (ikincil
aluminyum uretimi dahil), birincil
alUminyum udretimivs.)

OlcUm sistemleri aracilidiyla elde edilen
faaliyet verilerinin, laboratuvar
analizlerinden elde edilen veya
varsayllan ilave parametrelerin
kullanilarak emisyonlarin belirlenmesi.




Emisyon Hesaplama Yontemleri

Hesaplama metodolojisi

secimi

Hesaplama metodolojisi secilirken
belirsizlikleri minimize eden, dogru
tutarli ve yeniden Uretilebilir

sonuclari veren metodolojiler
secilmelidir.

https://www.ipcc-

nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.

html

TURK
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The series consists of five volumes:

Volume 1 General Guidance and Reporting

——
E Volume 2 Energy,

Volume 3 Industrial Processes and Product Use

Volume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use

Volume 5 Waste



https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
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Faaliyet Verisi Belirleme Yontemleri

Faaliyet verisi

Faaliyet verileri sahaya 6zgu
(birincil veri) veya ikincil veri
olabilir.

Ornek veri kaynaklari: Elektrik,
dogalgaz faturalari, Uretimde
sarf edilen petrokok, kirectasi
bant kantari tartim verileri, silo
alti kantar tartim raporu, skada
sistemi veri dokumleri vs.

Sirekli Olgiim

Emisyona sebep olan proseste
surekli élcum. (6rn. buhar
kazanina beslenen antrasit bant
kantari tartim veri seti (ton/saat),
Dogalgaz ve elektrik faturalari)

Stok degisimi

Stok degisikliklerini dikkate
alarak ayri ayri olculen miktarlarin
toplanmasi. (6rn. buhar santraline
beslenen antrasit yil basi stok,
satin alinan, satisi yapilan ve yil
sonu stok verileri)



SKDM Raporlama
Sistematik Yaklasim

Operasyonel
kontrol
yaklasimini
kullanarak
emisyonlari

konsolide et.

Uretim sUrecleri
kaynakli
dogrudan ve
enerji dolayl
emisyonlari
tanimlayarak
raporlama
sinirlarini
dokUmante et.

Belirlenen
raporlama
sinirlarindaki
uretim ile iliskili
dogrudan ve
enerji dolayl
emisyon
kaynaklarini
belirle.

SKDM
Regulasyonu
EK-3 e uygun
olarak
hesaplama
metodolojisini
belirle.

Veri secme ve
toplama

Emisyonlari
raporla

Metodolojiye
uygun izlenecek
faaliyet verilerini
ve hesaplama
faktorlerini
belirle, verileri
topla ve kayit
altina al.

Izlenen verileri
secilen
hesaplama
metodolojisine
uygun olarak
hesapla ve
emisyon raporu
olustur.



EMSYONLARI iZLE

Regtilasyon
kapsamindaki
dogrudan emisyon
kaynaklarindaki
sarfiyatlari, tesiste
uretilen Griin miktari
(ton) ile birlikte kayit
altina al.

~\

EMISYONLARI
RAPORLA
izleme  siirecinde
temin edilen faaliyet
verisi  ve SKDM
metodolojilerini
kullanarak
emisyonlari  raporla
(ton CO2e).
Sl e
- -
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EMISYON AZALTIMLARI

Azaltim Rotalari



TURK
STANDARDLARI

Aliminyum Sekto6ri Emisyon e

Dagilimi, 1Al

Aluminyum Sektéri Sera Gazi Emisyonlari (2018 yili verileri, 1Al) Birincil Aliminyum

Ancillary Materials- Uretimi Dunya

Transport-Indirect Indirect Ortalamasi: 16 ton
Thermal Energy- 3% 4% CO,/ton Al
Direct/Indirect
17%

Hedeflenen: 2,5 ton
Process (CO2)-Direct CO,/ton Al (IEA ‘nin

9%

B2DS)
Perfluorocarbon
(pFC) - Direct [ Country Low-carbon products Tons CO2 per ton of
3% aluminium production

CBA Brazil P1020A 4.0 or less
Hydro Norway CIRCAL 75R 2.3
Hydro Norway REDUXA 4.0
Century Aluminium USA Natur-AI™ 4.0
Rusal Russia ALLOW 4.0
Rio Tinto Australia RenewAl 4.0 or less
Rio Tinto Canada Elysis 0
Alcoa Canada Ecolum 2.5




TURK

STANDARDLARI

Aliminyum Emisyon Azaltim 'y

Rotalari, 1Al

O

ELEKTRIGIN

F DOGRUDAN GERi KAZANIM VE
DEKARBONIZASYONU

EMiISYONLAR KAYNAK VERIMLILiGi

Sifir karbonlu elektrik Karbon tutma, kullanma Yaklasgik %100 kullanim

o Karbon tutma, kullanma
ve depolama
o Enerji verimliligi

(ALMANYA, NORVEC, CiN,
BAE)

ve depolama

o Inertanotlar

o Rafineri ve dokimhane
elektrifikasyonu/yakit
degisimi

o Mekanik buhar
rekompresyonu

o Yogunlastiriimis gunes
enerjisi

sonu aliuminyum
toplama ve alasim
siniflandirma

Tuketim dncesi
hurdanin azaltilmasi
Dokum ve geri
kazanimdaki metal
kayiplarinin azaltilmasi

(KUZEY AMERIKA, RUSYA, (ABD, AVRUPA, JAPONYA,
BREZILYA, NORVE,, ALMANYA)

AVUSTRALYA, HINDISTAN)
| I Im m- |
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Emisyon Azaltim Senaryolari, 1Al

100% [l Other Aluminium semis supply (million tonnes per annum)
renewables i

80 [ Old scrap = also known as
I Hydro 150 post-consumer scrap. Recycling

60% production from products after
. Niclaas 125 use (end-of-life products)

40% 100 New serap = recycling production
M Natural Gas “ from scrap generated at

20% part-manufacturers
B oil

0% [ | Primary

®

2018 2050 2050 M Coal
(BAU)  (B2DS) 88 74
2018 2050 with 2018 2050 with maximum
Changing aluminium smelter power mix under IAl Business as Usual (BAU) and IEA-aligned Beyond 2 recycling rates recycling rates
Degree (B2DS) scenarios (Coal & Gas in 2050 with Carbon Capture and Storage)
Semis:

Sheet, strip, plate, profile, rod, bar, tube, wire,
forging
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Guaranteed low CO, Carbon footprint Traceable to a single Available worldwide
footprint: less than 4t statement with third- smelter
CO, /t of aluminium party verification
(smelter direct and
indirect emissions only).



Benefits of Hydro REDUXA 4.0

Hydro REDUXA low-carbon aluminium

Hydro REDUXA is our low-carbon aluminium. Using renewable energy sources like hydro power during
production, we have reduced the carbon footprint per kg of aluminium to just 4kg (less than a quarter of
the global average).

The result is a more sustainable aluminium with one of the world’s lowest carbon footprint to date.

Learn more about how you could harness the power of Hydro REDUXA low-carbon aluminium.

Maximum or below 4.0 kg COze/kg aluminium, including all process steps (Scope 1, 2 and 3) oONS Vg,
TRACEABLE down to each individual batch 4 k
VERIFIED by DNV-GL according to ISO 14064

CONFIRMED by Environment Product Declarations

. - . . . . N
Available as Aluminium Stewardship Initiative-certified aluminium X 180 14084 7

Direct emissions from electrolysis

ELRIL

B2
a L
| —
‘&\ DNV-GL |
V4

Emissions from the Other emissions (e.g. from

1 unit pre production of electricty transport, cold metal, etc.)

I'rom mine to metal

Bty -

DL &




Hydro CIRCAL recycled aluminium

Hydro CIRCAL 75R is a range of products made with a minimum of 75% recycled, post-consumer scrap
aluminium. Using recycled aluminium, we drastically reduce energy use in the production phase whilst
still offering high-quality aluminium.

The percentage of scrap material can change depending on specifications from the client, but we can
always guarantee a COZ2e footprint below 2.3kg of COZ2e per 1kg of aluminium produced with Hydro
CIRCAL 75R.

Learn more about how Hydro CIRCAL recycled aluminium could benefit your project.

imadewith=— 4
ec,ycled épmvst-censumer‘ sérad
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¢¢ Alcoa.

Strategic Long-term Goals

g United Nations Sustainable Development Progress

AA  $47.60 (-0.10)
Carbon Dioxide Equivalent Emissions 4% Alcoa. COMPANY PRODUCTS  SUSTAINABILITY CAREERS INVESTORS NEWS  LOCATIONS a

Total CO2,  Emissions Intensity
Emissions (Million metric tons of
(Million metric ~ CO,, per metric ton of

Direct Indirect
(Million metric  (Million metric
tons)

Carbon Dioxide Equivalent Emissions

https://www.alcoa.com/sustainability/en/improving-our-
footprint/climate-protection



RioTinto

Reduced emissions by Started work ona
1.1MtCO,e $98 million

relative to our 34 MW solar plant at our
2018 baseline Gudai-Darri iron ore mine

DLARI



RioTinto

Progress on Our Climate Change Strategy

The four pillars of our climate change strategy

Producing materials essential
for a low-carbon future

Enhanc!ng oulr re5|l|(.er| ce —
to physical climate risks risks

Intemal carbon prices and dimate
change

5 in investment

Integrated scenarios, including a range of dlimarte change namatives,
used t frame and stress-iest our Group strategy and portiolio

Focus on materials essential for low-carbon future
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Bas Dogrulayici
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bbildik@tse.org.tr

TSE CEVRESEL GOZETIM VE DOGRULAMA
MUDURLUGU



